. |CONPRO Predictive Quality — Workshop Stories —

Predictive Quality & Prozessoptimierung -
Qualitét vorhersagen & Ausschuss minimieren.

Wir fihren Sie in weniger als 14 Wochen in sechs systematischen
Meilensteinen zu einem kosteneffizienten Proof-of-Concept.

Individuelles Workshopkonzept fur Inren Anwendungsfall mit unseren Produktions- und KI-Experten.




Was ist Predictive Quality und Prozessoptimierung?

Mit Predictive Quality sagt man die Qualitat von Produkten schon wdhrend der Produktion vorher.
Durch die Berechnung von Prozesskorrekturwerten wird die Qualitét gesteigert und Ausschuss reduziert.
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Abbildung: Nur noch als kritisch vorhergesagte Teile prufen oder Prozesse fUr weniger Ausschuss optimieren.

Wie funktioniert Predictive Quality?
Produktionsdaten und Qualitatsdaten
produzierter Einheiten werden miteinander
korreliert, um Zusammenhdange zu finden.

Gefundene Korrelationsmodelle sagen fur

neue Produktionseinheiten Qualitét vorher
oder berechnen Prozesskorrekturwerte.

So koénnen durch Prufaufwdénde durch
gezieltere  Prufungen  eingespart  oder
Ausschuss und Qualitdt optimiert werden.

2 g ; IconPro GmbH iconpro.com



Was sind die 6 Meilensteine fur Predictive Quality?

Produktionstechnische Anwendungsfdlle sind individuell, bergen jedoch die gleichen Herausforderungen.
Unabhdngig von der Branche oder Fertigungstechnologie ergeben sich die immer gleichen Schritte.
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Abbildung: Systematisches Workshopkonzept von IconPro fur einen kosteneffizienten Proof-of-Concept

Was sind die Ziele der Workshops?

v Sie wissen welche Prozessparameter fur
Predictive Quality relevant sind

Sie wissen, inwiefern sich mit Ihren Daten
Qualitat vorhersagen / optimieren Iasst

Sie haben visuadlisierte Ergebnisse aus
dem POC & kennen das Einsparpotential

Sie haben ein Roll-Out-Konzept fur die
Integration der Losung in Ihre Produktion
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Was muss man zu den Predictive
Quality Workshops wissen?

Um einen erfolgreichen Proof-of-Concept zu erreichen ist Inre Mitarbeit gefragt.
Die richtigen Experten auf beiden Seiten sowie eine minimale Basis an
Produktions- und Qualitdtsdaten bilden die Voraussetzungen dafur.

Wie funktionieren die Workshops?

Zu jedem der sechs Schritte gibt es
mehrere Remote-Termine zwischen
definierten Ex-perten des produzierenden
Unternenmens und lconPro.

Zwischen den Workshops fallen in der Regel
auf beiden Seiten 2-3 Personentage zur
Erledigung notwendiger ToDos an.

L oE bt o o Gl Miissen Daten vorhanden sein?

e F Eine perfekte Datenbasis enthielte alle

e A0 s s
Al £ ;'« relevanten Prozess- und QualitGtsparameter,
‘ : welche zueinander bzw. zu einer Produkt-
& 5 A ) ) .
j oder Chargen-ID referenziert sind.
BT S o v - FUr den Start ist eine Teilmenge der
@ g Z - Tome . . .
s o - SN Parameter in  beliebigen Datenqguellen
R & e ausreichend. Sie wird kann weiter ausgebaut.
5 'f‘ > o -,
3 ~

Welche Personen werden benétigt?

Von lhrer Seite ist eine verantwortliche Person ) -
fur das Predictive Quality Projekt zu definieren, g
welche interne Informationen einholt sowie je v
nach Bedarf Prozess-, Qualittts- oder [T- R :

Experten zu den Terminen einladt. .
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ZU EINEM TIEFEN VERSTANDNIS
VON USE-CASE & PROZESSSCHRITTEN

Problem: Oft ist Anwendungsfall hinsichtlich
der zu betrachtenden und optimierenden
Produktions- und Qualitétsschritte  unklar.
Gleiches gilt auch fur die Verfugbarkeit
relevanter Prozess- und Qualitétsdaten.

Lésung: Unsere Produktionsexperten fuhren
Ihre Prozessexperten durch systematische
Workshops zur detaillierten Prozessaufnahme
und Visualisierung zB. durch die Erstellung von
Ishikawa= und Prozessflussdiagrammen mit
Fokus auf relevante Parameter & Daten.

Mehrwert: Die zu korrelierenden Qualitéits-
und  Produktionsparameter  sind  genau
definiert. Es ist klar, welche Daten und welche
Parameter in welcher Quelle vorhanden sind
und ob wichtige Daten fehlen.
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ZU EINEM KLAREN BILD VON

DATENLAGE & IT-INFRASTRUKTUR

Problem: Haufig sind Daten fur Prozess-
und Qualitétsparameter vornanden, aber sie
kébnnen nicht ohne weiteres korreliert werden,
da sie sich nicht zueinander referenzieren
lassen oder in Datensilos ,gefangen” sind.

Lésung: Unser T-Experten fuhren Sie mit
Hilfe Ihrer [T-Verantwortlichen durch
systematische Workshops zur detaillierten
Erstellung einer [T-Landkarte. Datensilos
werden identifiziert und Daten mit Hilfe
automatischer Skripte extrahiert & referenziert.

Mehrwert: Die verfugbaren relevanten
Prozess- & Qualitdtsdaten liegen zum ersten
Mal zusammengefuhrt und auf Produkte oder
Chargen bezogen als Datensatz vor.

WWW / LAN /W LAN
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Ethernet
WiFi
4G 5G

IconPro GmbH iconpro.com 6



ZU EINER AUSREICHENDEN
DATENMENGE & DATENQUALITAT

Problem: Die Kenntnis Uber die relevanten
Prozess- und Qualitétsparameter sowie die
Zusammenfuhrung vorhandener Daten sind
notwendige Bedingungen fUr Predictive
Quality. Hinreichend ist jedoch erst eine
ausreichende Datenmenge und —qualitat.
Was hinreichend ist, ist jedoch unbekannt.

Lésung: Mit unserer Software IconPro ARES
werten wir zusammengefuhrte Produktions-
daten schnell und intuitiv beztglich Quantitat
und Qualitagt far individuelle Anwendungsfalle
aus und visualisieren die Ergebnisse.

Mehrwert: Quontitét & Qualitat  der
vorhandenen  zusammengefuhrten  Daten
wird bekannt und falls notig verbessert. Die
Daten werden korrelationsfahig.

IconPro ARES

il

Jobs Step 2: Select Features ®

G) Training A TABLE

1. Upload Data 34 features selected (1941 rows)

2. Select Features 1l Feature Name # Unique Values Missing Mean S0 Min Max Type Target

3. Configuration A Luminosity_Index 1522 0.0%(0) -0.13 015 -1.00 0.64 numerical = v BET AS TARGET
4. Training Histogram Correlation

5. Results

B  PostProcess v

.
»  Optimize & J‘IHI

count
correlation

@) Deployments LN
value
" o
~ Predict v
&  Troubleshoot v SigmoldofAress 388 0.0%(0) 059 034 012 1.00 numerical - SET AS TARGET
: | v Past % 7 - categorical = SET AS TARGET
@ Tutorial = astry 2 0.0%(0) 0.08 0.2 goril E E
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ZU VALIDIERTEN VORHERSAGE-
GENAUIGKEITEN & PROZESSEINFLUSSEN

Problem: Das Training von Machine Learning
Modellen, um Qualitats- und Produktionsdaten
zu korrelieren kann Experten und Zeit in
Anspruch nehmen. Ergebnisse in  Form
statistischer Kennwerte wecken nur schwer
Vertrauen bei Prozessexperten.

Loésung: Mit unserer Software IconPro ARES
korrelieren wir muhelos zusammengefuhrte
Produktions- & Qualitatsdaten und
visualisieren die far den  Algorithmus
wichtigsten  Prozesseinflusse inklusive  der
Richtungsabhdngigkeiten fur eine Optimierung.

Mehrwert: Vvorhersogen Uber die Qualitat
werden erkldrbar und kénnen mit Hilfe der
Prozessexperten validiert werden.

IconPro ARES
= Jobs Model Information Metrics Confusion Matrix © Feature Importances o}
Estimator Weight Overall accuracy 0975 Features to display: Top 5 «
@ Training i xgb_0 0.50 Balanced accuracy 0946
1
L (0.52%)
NeuralNetTor. 017 Par Class accura
B)  PostProcess A )
WeightedEnse. 017 o 0.995 i
1. Select Model [}
)89 =
nn_1 017
2. Post Processin
9 F-measure 0985 5 a1
(1020%) (89.80%)
3. Results Precision 0975
. Download Results —— 0995 i ; &5 2615 003 0.045
» Optimize v
Predicted Label Feature Importance
'Y Deployments Directional Feature Importances @
Features to display: Top5 ~ @ Class 0 =
A Predict v
Steel_Pla._ hickness —h-— eeee s o« 3
&  Troubleshoot (TR Y ) H
3
Log_X _Index . .-l- 2
@  Tutorial Edges_Y_index ‘— . H
£t Settings ~

oo 01 02
Feature importances (impact on model output)
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ZU EINER ERMITTLUNG VON
PROZESSOPTIMIERUNG & EINSPARPOTENTIAL

Problem: Sobald Zusammenhange in den
Daten gefunden sind und Qualitat
nachgewiesenermafken vorhersagbar wird
stellt sich die Frage nach dem konkreten
Mehrwert, der daraus zu ziehen ist

Lésung: Wir bestimmen mit Ihnen das
Einsparpotenzial fur potenziell reduzierbare
Prufaufwdnde oder bezlglich einer
Prozessoptimierung fur weniger Ausschuss,
die mit lconPro ARES mdglich wird. Basis sind
die ermittelten Vorhersagegenauigkeiten.

Mehrwert: Das Einsparpotenzial  durch
Predictive Quality durch reduzierte Pruf-
aufwdande oder weniger Ausschuss wird
bekannt.

IconPro ARES
= Jobs Process Optimization Results for job 27 @
3} Training o Model Information @ Optimized Metrics 6] Original Values Histogram lo} Optimized Values Histogram o}
20 .
Model type @ an Target @ 201 i
m|m Post-Process v
Num. features @ 0 Median @ 202 .
» Optimize ~
Num. Cat. Feature O 0 ows® no
1. Select model 104Q0.25 Q9975 =
Num. Control. Feature © 3 ooz@® L g £
5
2. Configuration z
Rewards @ 0277
3. Optimizing i
Distance @ 0024
4. Results ™
Stabilities @ 22732.090 18,85 195 20015 0.0 2145
POpt Jobs Target Value

o) Deployments

-~ Predict v

-3 Troubleshoot

@ Tutorial

CONTACT
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ZU EINEM KOSTENEFFIZIENTEN
ROLL-OUT-KONZEPT

Problem: Um Software mit Anbindung an
Produktionsdaten oder sogar —steuerungen
reibungsfrei einzufUhren ist eine genaue
Kenntnis der [T-Umgebung notig. Nur dann
kbnnen notige Schritte geplant werden.

Lésung: Unsere T-Experten fuhren Sie mit
Hilfe Ihrer IT-Verantwortlichen durch
systematische Workshops zur detaillierten
Aufnahme von [T-Umgebung und
Netzwerkstruktur.

Mehrwert: Es wird genou bekannt, welche
Schritte fur die Einfuhrung von Predictive
Quality in Ihre IT-/OT-Infrastruktur notig sind
und welche Aufwdnde damit verbunden sind.
Wir geben umfangreiche Hilfestellung fur die
Umsetzung.

[ BProcess Engineer

w wprestences seinst SPCONTIOIS] Siocnnion-nacoceon Deploymenthanagement :

[controls]

[controls] [controls] - [controls]

Model Model In-Process In-Process
Training Deployment Pred +Optim Validation
]

ptim_ Values
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<« [confims]
I

é) SO
istorical Process + QA Data
Optim. Values|

Process Controll

?
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Warum lohnt es sich mit Predictive Quality zu starten?

Prufaufwdnde oder Ausschuss lassen sich bei einer systematischen Vorgehensweise in fast allen Fallen
reduzieren. Daneben profitieren Sie von einer erhdhten Prozesstransparenz und Prozesserkenntnissen.

Hoéchste Kosteneffizienz
@ Wenn Sie mit einem vorbereitenden Workshop-Projekt beginnen, anstatt direkt gréBere interne oder

externe Auftrage zu vergeben, sichern Sie sich die hdchste Kosteneffizienz bei geringstem Risiko.

@ Tiefe Produktionsexpertise
T Profitieren Sie von unserem Produktionsfachwissen und unserer langjdhrigen Erfahrung in der
w i EinfUhrung industrieller KI, um Bediener und Prozessingenieure zu Uberzeugen und einzubeziehen.

Ausgezeichnete Softwarelésungen

& Unsere Softwarelosungen sind einsatzbereit, automatisiert und funktionieren on-premise oder in-
cloud. Minimieren Sie den Aufwand fiir die Einflihrung industrieller KI nach einem erfolgreichen POC.

Wie mit IconPro starten?

Wir nehmen uns in einem ersten
unverbindlichen Gesprach gerne 30

min Zeit far Sie, um Ihren
Anwendungsfall  zu diskutieren und
bereits erste Empfehlungen zu geben.

Al
UCTI A Kontaktieren Sie uns per Mail und gehen
‘ a8 Sie den ersten Schritt in Richtung
e Predictive Quality & Prozessoptimierung

schon heute:



mailto:info@iconpro.com

|CONPRO

lconPro ist ein technisch fUhrender Anbieter von Softwareldsungen
fur Predictive Quality & Predictive Maintenance sowie Prozess- &
Energieoptimierung in der Produktion.

lconPro Software verhilft produzierenden Unternehmen jeder Grolke
zu effizienteren und nachhaltigeren Prozessen und Maschinen.
Unsere Kunden produzieren wettbewerbsféhiger mit weniger Kosten
und Ressourceneinsatz

Entstanden aus dem Werkzeugmaschinenlabor der RWTH Aachen,
dem grofdten Institut fur Produktionsforschung in Europa, bieten wir
tiefgreifende Produktionsexpertise und Software, die auf den
Shopfloor zugeschnitten ist.

Lernen Sie mehr Uber IconPro auf iconpro.com oder folgen Sie uns
auf Linkedin. Schreiben Sie uns gerne an: info@iconpro.com.

© 2022 IconPro GmbH andjor its subsidiaries and affiliates. All rights reserved



https://iconpro.com/
https://www.linkedin.com/company/13989885/admin/
mailto:info@iconpro.com
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